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ACTUALIZACIONES DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Maestria en Eficiencia Energética y Energias Renovables, MEEER, inicia la oferta educativa
en agosto del 2015. La curricula y el plan de estudios es elaborado, disefiado y actualizado por
los miembros del nucleo académico del posgrado, en cumplimiento de la fraccion Il, del articulo
tercero, del Decreto por el que se crea el Tecnolégico Nacional de México, publicado en Diario
Oficial de la Federacion el 23 de julio de 2014 y de acuerdo con el Manual de Organizacion General
del Tecnoldgico Nacional de México donde la Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
tiene como funcion “Dirigir la formulacién y actualizacion de los planes y programas de estudio de
técnico superior  universitario, licenciatura, especialidad, maestria y doctorado, en sus
modalidades escolarizada, no escolarizada, a distancia y mixta, asi como verificar su
cumplimiento”. Este plan de estudios de la MEEER es avalado y autorizado por el TecNM y es

parte de sus catalogos para los institutos tecnoldgicos que buscan abrir ofertas educativas afines.

La Maestria en Eficiencia en Eficiencia Energética y Energias Renovables tiene una duracion de
4 semestres con periodos de inscripcion anual. Las lineas de investigacion se encuentran
orientadas al campo del uso de las energias convencionales y energias alternas renovables, asi
como el uso eficiente de la energia. Las asignaturas y actividades de aprendizaje han sido
definidas a partir del perfil de egreso de un profesional en eficiencia energética y energias
renovables, al igual que han sido tomadas en cuenta las necesidades del sector industrial local,
estatal y nacional, en materia energética. Para cumplir los objetivos planteados se integra el mapa

curricular mostrado en la tabla siguiente:

Av. Tecnoldgico s/n, col. Valle de Andhuac, seccion Fuentes, C.P. 55210, Ecatepec de Morelos, Estado de
México.Tels.: (55) 5000 23 23 y 23 24 Pagina web: www.tese.edu.mx

Institucion reconocida con el Premio SEP-ANUIES al Desarrollo y Fortalecimiento Institucional 2004. Certificada bajo las Normas 1ISO 14001:2015
Ambiental e ISO 9001:2015 Calidad por American Trust Register, S.C. y NMX-R-025-SCFI-2015 Igualdad Laboral y No Discriminacion.



http://www.tese.edu.mx/

EDUCACION | f=m g

GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES
1.1 MAPA CURRICULAR
SEP RETICULA DE LA MAESTRIA EN EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES Créditos
Direccién General de Institutos Tecnoldgicos Asignaturas Basicas 24
Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec Clave: MPEER-2013-06 Asignaturas Optativas 24
Direccion Académica Seminarios de Investigacidn 12
Division de Ingenieria Mecatrdnica e Industrial Tesis 40
Total 100

ler. Semestre

2do. Semestre

3er. Semestre

4to. Semestre

BASICA 1
48-20-100-168-6

BASICA 4
48-20-100-168-6

Seminario de Investigacion Il
16-20-100-136-4

Seminario de Investigacion IlI
16-20-100-136-4

BASICA 2
48-20-100-168-6

OPTATIVA 1
48-20-100-168-6

OPTATIVA 4
48-20-100-168-6

Tesis

0-200-100-136-20

BASICA 3
48-20-100-168-6

OPTATIVA 2
48-20-100-168-6

Tesis
0-200-100-136-20

Seminario de Investigacion |
16-20-100-136-4

OPTATIVA 3
48-20-100-168-6

22

24

30

24
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La curricula del plan de estudios de la Maestria en Eficiencia Energética y Energias Renovables
con orientacién profesional clave MPEER-2013-06 autorizada por la DGEST, oficio No.

513.1/4061/2013 que sera programada a partir del semestre 2014-2, se muestra en la siguiente

Tabla.
Estructura Académica Créditos
Asignaturas Bésicas 24
Asignaturas Optativas 24
Seminario | 4
Seminario Il 4
Seminario Il 4
Tesis 40
Total 100

Las asignaturas basicas programadas para la maestria se enlistan en la tabla siguiente.

. DOC TIS TPS Horas | Créditos
ASIGNATURAS BASICAS (horas) | (Horas) | (Horas) | Totales
Negocios en la Ingenieria 48 20 100 168 6
Matematicas 48 20 100 168 6
Mecanica de fluidos avanzada 48 20 100 168 6
Termodinamica avanzada 48 20 100 168 6

Las asignaturas optativas programadas para la maestria se enlistan en la tabla siguiente.

DOC TIS TPS Horas | Créditos

ASIGNATURAS OPTATIVAS (horas) | (Horas) | (Horas) | Totales
Biocombustibles 48 20 100 168 6
Cogeneracién de energia 48 20 100 168 6
Control tecnolégico avanzado 48 20 100 168 6
Dinamica de fluidos computacional 48 20 100 168 6
Disefio de reactores biolégicos 48 20 100 168 6
Eficiencia energética de celdas 48 20 100 168 6
fotovoltaicas
Eficiencia energética de sistemas térmicos 48 20 100 168 6
Electrénica de potencia aplicada a 48 20 100 168 6
sistemas de energias renovables
Generacion de energia edlica y gestion de 48 20 100 168 6
la energia
Gestion de proyectos 48 20 100 168 6
Gestion Integrada 48 20 100 168 6
Instrumentacién y control de reactores 48 20 100 168 6
biologicos
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Microbiologia aplicada en la produccion de 48 20 100 168 6
biocombustibles
Refrigeracion y sistemas de enfriamiento 48 20 100 168 6
Repotenciacion a ciclos combinados e 48 20 100 168 6
hibridos
Técnicas de deslignificacion de biomasa 48 20 100 168 6
Transferencia de calor 48 20 100 168 6
Optimizacién de procesos 48 20 100 168 6
Teoria de ondas oceanicas y su uso como 48 20 100 168 6
fuente alterna de energia
Los seminarios programados para la maestria se enlistan en la tabla siguiente.
DOC TIS TPS Horas | Créditos
SEMINARIOS (horas) | (Horas) | (Horas) | Totales
Seminario de Investigacion | 16 20 100 136 4
Seminario de Investigacion I 16 20 100 136 4
Seminario de Investigacion lll 16 20 100 136 4
Tesis 0 800 0 800 40
Plan de Estudios del Programa de Posgrado por semestre
PRIMER SEMESTRE
ASIGNATURA DOC TIS TPS Horas | Créditos
(horas) | (Horas) | (Horas) | Totales
Mecénica de fluidos avanzada 48 20 100 168 6
Termodinamica avanzada 48 20 100 168 6
Matematicas 48 20 100 168 6
Seminario de Investigacion | 16 20 100 136 4
SEGUNDO SEMESTRE
ASIGNATURA DOC TIS TPS Horas | Créditos
(horas) | (Horas) | (Horas) | Totales
Negocios en la Ingenieria 48 20 100 168 6
Optativa | 48 20 100 168 6
Optativa Il 48 20 100 168 6
Optativa lll 48 20 100 168 6
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TERCER SEMESTRE

ASIGNATURA DOC TIS TPS Horas | Créditos
(horas) | (Horas) | (Horas) | Totales

Optativa IV 48 20 100 168 6

Seminario de Investigacion Il 16 20 100 136 4

Tesis | 0 400 0 400 20

CUARTO SEMESTRE

ASIGNATURA DOC TIS TPS Horas | Créditos
(horas) | (Horas) | (Horas) | Totales

Seminario de Investigacion IlI 16 20 100 136 4

Tesis Il 0 400 0 400 20

Actualizacion de Asignaturas Basicas

El plan de estudios registrado ante el TecNM fue considerado durante dos generaciones en el
programa de posgrado, 2015-2017 y 2016-2018. Sin embargo, el ndcleo académico identifico que
los alumnos tenian deficiencias en las areas de conocimiento basico: matematicas, termodinamica
y mecanica de fluidos. Por consiguiente, en el primer semestre se estableci6 como objetivo
homogenizar los conocimientos basicos en los participantes de la maestria, debido a que los
proyectos estan orientados al area energética de los procesos, asi como la aplicacién de la matriz
energética renovable, y en todos los fendbmenos de transporte y térmicos son fundamentales.

Las primeras dos asignaturas, los docentes establecieron una reestructuracion del contenido
tematico para mejorar la retenciébn de conocimiento por parte de los alumnos. La tercera
asignatura, Mecanica de Fluidos se incluyd como asignatura basica, dejando a Eficiencia
Energética de Celdas Fotovoltaicas como asignatura optativa de la LGAC Energias Alternas

Renovables.

Las tres asignaturas béasicas son elementos fundamentales para que los alumnos adquieran los
conocimientos en las lineas de aplicacion de conocimiento, con este cambio incrementamos los
avances en el desarrollo de los proyectos de tesis y se mantuvo los tiempos de titulacion en el

promedio de 2.5. afios.
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Actualizacion de las Asignaturas Optativas

Las asignhaturas optativas también fueron modificadas después de las primeras dos generaciones.

Estos cambios estan basados en los siguientes requerimientos:

1.

Para México, las energias renovables estan orientadas al uso y aprovechamiento de la
energia solar (en sus diversas tecnologias), edlica y biocombustibles, con base a lo
reportado en el Programa de obras e inversiones del sector eléctrico, POISE-2014-2028.
Las preferencias de los aspirantes a ingresar a la maestria, la mayoria se inclina por las
energias solar, edlica, biocombustibles y mareomotriz, asi como las energias
convencionales en las tecnologias de los ciclos combinados y eficiencia energética.

Por el momento, tanto para el pais como el nacleo académico del posgrado no es prioritario
establecer y reforzar el &rea de celdas de combustible.

La infraestructura que el Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec ha invertido, asi
como los integrantes del NAB con proyectos de investigacion con financiamiento externo
van enfocadas a las tres areas: solar, edlica y biocombustibles.

La demanda por parte de los alumnos y los requerimientos del sector industrial por conocer
e investigar la produccion de biocombustibles por las diferentes técnicas, sustratos,
catalizadores, tratamientos, biorreactores y potenciales calorificos, han establecido la
inclusién de asignaturas en esta area.

El Tecnolégico de Estudios Superiores de Ecatepec a través del departamento de
vinculacién e incubacion, ha realizado diferentes foros con industriales de la zona
conurbada de la CDMX, y los principales requerimientos se establecen en el
aprovechamiento de las tecnologias de celdas fotovoltaicas, bombas de calor,
concentradores parabdlicos, energia edlica en aprovechamiento, y etapas de potencia para

el suministro a red, y biocombustibles.

Por consiguiente, en las asignaturas optativas se incluyeron las asignaturas optativas siguientes,

con la finalidad de reforzar la linea de Biocombustibles:

Microbiologia aplicada en la produccién de biocombustibles

Técnicas de deslignificacion de biomasa
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En las Figuras 4 y 5 se muestran que existen cinco areas de concentracion de los proyectos de

investigacion, las cuales son energias convencionales, biocombustibles, solar, mareomotriz y
eolica.

Solar

e 4

Figura 4. Proyectos de investigacion por fuente de energia concluidos, generaciones 2015-2017.

Figura 5. Proyectos de investigacion por fuente de energia vigentes, generaciones 2018-2020.
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